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1. ПАСПОРТ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА
1.1.  Область применения программы

Программа учебной дисциплины Теория вероятностей и математическая статистика является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальностям СПО  09.02.07 Информационные системы и программирование. Составлена с учетом рабочей программы воспитания и календарного плана воспитательной работы по указанной специальности.
1.2.  Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:

является дисциплиной математического и общего естественнонаучного цикла
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
Студент должен развивать и осваивать следующие общие компетенции (ОК) и личностные результаты (ЛР):
ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
ОК 2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
ОК 4. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
ОК 5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
ОК 9.     Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности
ОК 10.  Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
ЛР 4. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».
ЛР 13.
Демонстрирующий умение эффективно взаимодействовать в команде, вести диалог, в том числе с использованием средств коммуникации. 
ЛР 14.
Демонстрирующий навыки анализа и интерпретации информации из различных источников с учетом нормативно-правовых норм 
ЛР15. 
Демонстрирующий готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности.


В результате изучения учебной дисциплины обучающийся готовится к освоению практического опыта по работе  с базами данных, осуществлению поиска информации с помощью различных технических средств.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

- применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и статистических задач;

- пользоваться расчетными формулами, таблицами, графиками при решении статистических задач;

- применять современные пакеты прикладных программ многомерного статистического анализа.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

- элементы комбинаторики;

· понятие случайного события, классическое определение вероятности, вычисление вероятностей событий с использованием элементов комбинаторики, геометрическую вероятность;
· алгебру событий, теоремы умножения и сложения вероятностей, формулу полной вероятности;
· схему и формулу Бернулли, приближенные формулы в схеме Бернулли, формулу(теорему) Байеса;
· понятия случайной величины, дискретной случайной величины, ее распределение и характеристики, непрерывной случайной величины, ее распределение и характеристики;
· законы распределения непрерывных случайных величин;
· центральную предельную теорему, выборочный метод математической статистики, характеристики выборки;

· понятие вероятности и частоты
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 42 часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 30 часов;

самостоятельной работы обучающегося 4 часа.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	42

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	30

	в том числе:
	

	     практические занятия
	14

	     лекции
	16

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)

Решение индивидуальных задач по темам дисциплины
	4

	Промежуточная аттестация 


	8

	Консультация
	2

	Экзамен
	6


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Теория вероятностей и математическая статистика специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические работы  и самостоятельная работа обучающихся
	Объём часов
	Форма проведения активного или интерактивного занятия
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы
	Форма проведения практических занятий с использованием ПК

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Раздел 1.
	Основные понятия комбинаторики
	2
	
	ОК 2, ОК 4, ОК 5, ЛР 4, 13, 14, 15
	

	Тема 1.1.

Основные понятия комбинаторики
	Содержание учебного материала
	2
	
	
	

	
	Правила умножения и сложения.

Размещения и перестановки

Сочетания Применение правил умножения и сложения
	2

	Мозговой штурм
	
	

	Раздел 2.
	Вероятность случайных событий
	2
	
	ОК 1, ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 9 ЛР 4, 13, 14, 15
	

	Тема 2.1.

Основные понятия теории вероятностей
	Содержание учебного материала
	2
	
	
	

	
	Случайные события. Операции над событиями.

Классическая формула вероятности
Выполнение операций над событиями. Статистическая и геометрическая вероятности
	2

	Проблемная лекция
	
	

	Тема 2.2.

Вероятности сложных событий
	Содержание учебного материала
	2
	
	
	

	
	Теорема сложения вероятностей

Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей

Формула полной вероятности. 

Формула Байеса.

Повторные независимые испытания: формула Бернулли, теорема Пуассона, асимптотические формулы Муавра-Лапласа.
	2

	
	
	

	Раздел 3.
	Случайные величины и законы их распределения
	4
	
	ОК 1, ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 9  ЛР 4, 13, 14, 15
	

	Тема 3.1.

Дискретные случайные величины


	Содержание учебного материала
	4

	
	
	

	
	Случайные величины и способы их задания

Функция распределения дискретной случайной величины и непрерывной случайной величины

Числовые характеристики дискретной случайной величины и непрерывной случайной величины


	2
	
	
	

	
	Практическое занятие №1:

Математические операции над случайными величинами
	2


	
	
	Использование программы  MS Excel при решении задач

	Раздел 4.
	Виды распределения
	5
	
	ОК 1, ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 9, ЛР 4, 13, 14, 15
	

	Тема 4.1.

Распределения
	Содержание учебного материала
	5

	
	
	

	
	Равномерное распределение.

Биномиальное распределение. 

Распределение Пуассона. Гипергеометрическое распределение.

Нормальное распределение
Виды распределения случайных величин
	2
	
	
	

	
	Практическое занятие №2:

Контрольный срез № 1 по дисциплине Теория вероятностей и математическая статистика.
	2


	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Решение задач по теме: Вычисление вероятностей для равномерно распределенной НСВ и для случайной точки, равномерно распределенной в плоской фигуре.
	1
	
	
	

	Раздел 5.
	Предельные теоремы
	4
	
	ОК 1, ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 9, ЛР 4, 13, 14, 15
	

	
	Содержание учебного материала
	4

	
	
	

	
	Неравенство Чебышева и теорема Чебышева.

 Теорема Бернулли. 

Использование центральной предельной теоремы
	2
	
	
	

	
	Практическое занятие № 3
Использование центральной предельной теоремы
	2

	
	
	

	Раздел 6.
	Выборочный метод. Статистические оценки параметров распределения
	4
	
	ОК 1, ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 9, ЛР 4, 13, 14, 15
	

	Тема 6.1. Выборки и случайные величины Статистические гипотезы
	Содержание учебного материала
	4

	
	
	

	
	Генеральная совокупность и выборка.

Представление выборок.

Вариационные ряды.

Числовые характеристики выборки.
Общая постановка задачи проверки гипотез

Критическая область и область допустимых значений
	2
	
	
	

	
	Практическое занятие №4
Точечная и интервальная оценка характеристик случайной величины.
	2


	
	
	Использование программы  MS Excel при решении задач

	Раздел 7
	Статистические гипотезы
	3
	
	ОК 1, ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 9, ЛР 4, 13, 14, 15
	

	Тема 7.1.


	Содержание учебного материала
	4
	
	
	

	
	Практическое занятие № 5
Методы оценки статистических гипотез. Примеры применения методов проверки статистических гипотез
	2


	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Проверка гипотезы о нормальном распределении генеральной совокупности
	1
	
	
	

	Раздел 8.
	Элементы теории корреляции
	3
	
	ОК 1, ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 9, ЛР 4, 13, 14, 15
	

	Тема 8.1.

Моделирование в математической статистике
	Содержание учебного материала
	3

	
	
	

	
	Практическое занятие № 6

Отыскание параметров выборочного уравнения прямой линии регрессии по несгруппированным данным.
Выборочный коэффициент корреляции
	2
	Проблемная лекция
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Решение задач по теории корреляции
	1
	
	
	

	Раздел 9.
	Теория графов
	5
	
	ОК 1, ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 9, ЛР 4, 13, 14, 15
	

	Тема 9.1.

Основные понятия теории графов


	Содержание учебного материала
	5

	
	
	

	
	Виды и способы задания графов. Матричные способы задания графов

Маршруты, циклы в неориентированном графе

Пути, контуры в ориентированном графе

Связность графа

Пути во взвешенных ориентированных графах

Деревья

Раскраски графов. Расстояния в графах.

Операции над графами. Основные теоремы теории графов
	2

	
	
	

	
	Практическое занятие № 7
Контрольный срез №2 по дисциплине Теория вероятностей и математическая статистика
	2


	
	
	

	
	Самостоятельная работа  обучающихся:

Решение задач по теме: Матрица смежности и матрица инцидентности. Расстояния в графах. Фундаментальные циклы. Разрезы.
	1

	
	
	

	
	Промежуточная аттестация 
	8
	
	
	

	
	Консультация
	2
	
	
	

	
	Экзамен
	6
	
	
	

	
	Лекции
	16
	
	
	

	
	Практические занятия
	14
	
	
	

	
	СРС
	4
	
	
	

	
	Всего:
	42
	
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Математики».
Оборудование учебного кабинета: 

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект учебно-наглядных пособий;

· чертежные инструменты, модели фигур;

· измерительные инструменты;

· персональный компьютер; 
· Microsoft Office;

· проектор;

· принтер.

1.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основная литература
Волощук, В.А. Теория вероятностей и математическая статистика: шпаргалка : [16+] / В.А. Волощук ; Научная книга. – 2-е изд. – Саратов : Научная книга, 2020. – 48 с. : табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: (дата обращения: 17.01.2021). – ISBN 978-5-9758-2004-4. – Текст : электронный.

Денежкина, И.Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учебное пособие / Денежкина И.Е., Степанов С.Е., Цыганок И.И. — Москва : КноРус, 2021. — 302 с. — ISBN 978-5-406-06325-5. — URL: https://book.ru/book/939267 (дата обращения: 17.01.2021). — Текст : электронный.
Дополнительная литература
Балдин, К.В. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник / К.В. Балдин, В.Н. Башлыков, А.В. Рукосуев. – 3-е изд., стер. – Москва : Дашков и К°, 2020. – 472 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573173 (дата обращения: 21.01.2021). – Библиогр.: с. 433-434. – ISBN 978-5-394-03595-1. – Текст : электронный.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:
	

	Применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и статистических задач 
	Контрольный срез №1
экзамен

	Использовать расчетные формулы, таблицы, графики при решении статистических задач
	Контрольный срез №1
экзамен 

	Применять современные пакеты прикладных программ многомерного статистического анализа 
	Практические занятия №1, №4, №6

	Знания:
	

	элементы комбинаторики


	Контрольный срез №1,

экзамен

	понятие случайного события, классическое определение вероятности, вычисление вероятностей событий с использованием элементов комбинаторики, геометрическую вероятность
	Контрольный срез №1,
экзамен 

	алгебру событий, теоремы умножения и сложения вероятностей, формулу полной вероятности
	Контрольный срез №1,
экзамен

	схему и формулу Бернулли, приближенные формулы в схеме Бернулли, формулу(теорему) Байеса
	Контрольный срез №1,

экзамен

	понятия случайной величины, дискретной случайной величины, ее распределение и характеристики, непрерывной случайной величины, ее распределение и характеристики
	Контрольный срез №1,

экзамен

	законы распределения непрерывных случайных величин
	Контрольный срез №1,

экзамен

	центральную предельную теорему, выборочный метод математической статистики, характеристики выборки
	Контрольный срез №1,

экзамен

	понятие вероятности и частоты
	Контрольный срез №1,

экзамен

	Промежуточная аттестация 
	в форме экзамена
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